
Ausserdcni sprechen auch die von Claus angcgebenen iiurjseren Kenti- 
zeivhen seiner Verbindung (rostrotlies Pulver mit griinlichem Metall- 
reHex) dafiir, dass dieselbe zu den =~Iiiidoatitlirachinonderivateii gehiire, 
iind dass deninach die Wirkung der concentrirten Schwefelsaure auf 
Nitroantlirachiiionsulfos~ure analog derjenigen anf Nitroanthmchinoiie 
wrliiuft. 

18. 0. Hesse: Zur Qeschichte der Cuprearinden. 
(Eingegnngen ani 9. Januar.) 

Vor liingerer Zeit habe ich i i i  diesen Berichten IV ,  S l y ,  darauf 
Iiingewiesen , dass eine falsche Chinarinde, welche diumals wiederholt 
in den Handel kam , wirklich Chinaalkaloide enthalte und an einem 
andern Orte,I) dass diirch diese Thatsache der von J. E. H o w a r d  
noch knrz vorlier (1 S6!1) bekrilftigte sogenannte Erfahrungssatz, nach 
welchem ein solcher (3rehalt nur den rchten Chinarinden zukomme, 
hinkllig werde. D a  jene Itinde unser Tnteresse neuerdings mehrfach 
in Anspruch nabrn, so in:ig es inir gestattet sein, wenn ich auf die- 
selbe noclimals zuriicklromirie. 

Bekanntlich nannte ich diese Rinde 187 1 in Ucbereinstimmiing 
mit F l i i c k i g e r ,  dem ich cine Probe davon gegebcn hatte, China 
cuprea. Volle sieben Jahre spiiter bemerkte man diese Rinde nicht 
mehr im Handel; erst im Mni 1879 tauchte dieselbe wieder in London 
auf. Von niin a b  begegiien wir ihn iifter in dem fraglichen Verkehr 
und schliesslich in solch' colossalen Mengen, dass sie den betreffenden 
Markt ganz weseritlich beeinflusste. 

D e r  Grund dieser unrfangreichen Importntion ist darin zu suclien, 
dass man in den Wlldern der Beige, ostlicli von Rucaramanga, itn 
colnmbischen Staate Qantander, den Baain, welcher unsere China 
cupren liefert, in grosser Anzahl entdeckt hatte und iiun mit Hiilfe 
ron etwa 1700 Arbeitern diese Entdeckung moglichst much auszu- 
nutzen suchte. Zwar sind heute diese Quellen nahezu versiecht, allein 
weitere Nachforschungen ergaben. dass fraglicher Baum noch in grosser 
Menge, in siidlicher Richtiing von Bucaramunga, insbesondere bei 
Tolinla angetroffen werde, so dass fragliche Importation noch liingere 
Zeit anhalten diirfte. 

Trotz  der in Hiille und Fiille in den Handel gelangenden China 
cuprea blieb uns gleichwohl der betreEende Bauni in botanisctier He- 

I) Ann. Chem. Pharm. 166, 218. 
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ziehung laiige unlekannt. Zwar nannten Einige diese Pflanzenspecies 
Ciiichona cuprea, allein schoii eiii Hlick mittelst des Mikroskopes auf 
deli Zellenbau dieser Rinde wiirde ihnen geniigt haben, diesen Irrthum 
klar  zu legen. Erst T r i a n a  gelang es in Remijia peduriculata den 
Baum zu ermitteln, der die China cuprea liefert. 

Freilich ist dieser Nachweis nicht iiber allem Zweifel erhaben, 
insoferri sich derselbe nur auf die Rinde ails den siidlicheren Distrikten, 
auf Proben bei Susumuco, Villavicencio, Papamene und an den Ufern 
des Giiavire u. s. w. gesammelt, erstreckte, iiicht auf die von Buca- 
ramanga und die originale Rinde. Ich habe deshalb diese Rinden 
nachtraglich unter dem Mikroskop mit eineinder verglichen, wobei als 
Reprasentant der Rinde aus den siidlicheren Distrikten eine solche 
von Tolima diente, und kann beifiigen, dass diese Rinden beziiglich 
des anatomischeii Baues befriedigend mit einander iibereinstimmen; 
ich glaube daher, dass ihre sonstigen Unterschiede z. B. in der Farbe 
und im Gelialt ron  Alkaloiden nicht gegen die Annahme sprechen, dass 
die verschiedenen C h i n i n  e n t h a l t r n d e n  C u p r e a r i n d e n  von ein 
und derselben Pflanzenspecies, vnn Remijia ped iinculata , abstammen, 
die beilaufig bemerkt T r i a n a  iind K a r s t e n  zwischrn Susumuco und 
Villavicencio entdeckten. 

Bemerkenswerth ist, dass gegenwartig diese Rinden beziiglich der 
Farbe von der originalen Rinde, welche ausgesprochen kupferroth ge- 
fiirbt ist, mehr oder weniger abweichen. Diese Differenz mag jedoch 
dadurch bedingt win,  dass man in der Folge beini Einsammeln der 
Rinde auf ihre aossere Erscheinung weniger Riicksicht nahm wie friiher. 
Auch scheinen klimatische Verhdtnisse von Einfluss auf die Farbe 
uiiserer Cuprearinde zu sein. 

Beziiglich des Alkaloi’dgehaltes dieser Rinde zeigte ich 187 I ,  dass 
dieselbe C h i n i n ,  C o n c h i n i n ,  C i n c h o n i n  u n d  a m o r p h e  B a s e n  
i n  w e c h R e l i i d e n  M e n g e n  enthalte, dngegen k e i n  C i n c h o n i d i n  
u n d  P a r i c i i i .  Das gleiche Resultat ist spiiter bei jeder echten 
Ciiprearinde erzielt worden. Nachtraglich habe ich aber beizufiigen, 
dass wenn man das  aus dieser Rinde erhaltene Chinin, Conchinin und 
Cinchonin in  saurer Liisung niit Kalinmpermanganat zersetzt, dann 
kleine Mengen der betrvffenden Hydrobasen ( H y d r o c h i n i n ,  H y d r o -  
co i ich in i i i  und H y d r o c i n c h o n i l l )  er1i;rlten werden. Ferner erhalt 
man sehr kleine Mengen C i n c h o l i n ,  wenn nian die oben erwahnte 
amorphe Partie mit Wasser kocbt. Nach Beseitigung des Cincholins 
bleibt als Ruckstand D i c o n c h i n i n ,  Cd0H46N403, das aus der frag- 
lichen Remijiarinde ganz besonders leicht rein dargestellt werden kann, 
weil diese kein D i c i n c h o n i n ,  C h i n a m i n  und C o n c h i n a m i n  enthalt, 
welche Basen die Darstellung des D i c o n c h i n i n s  a u s  d e n  C i n -  
ch o n a r i n  d e n  erheblich erschweren. 
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Die Salze dieses interessanten Alkaloi'des ') beaitzen indess zur 
chemischen Untersuchung derselben wenig einladende Eigenschaften, 
ausgenommen das saure Platinsalz, (310 Hqg Na 0 3 ,  2 Pt C16 H:! + 4H2 0, 
welchev ein schijn gelbes, dichtes Pulver bildet. 

Wie oben angegeben, so wurde von niir l e i  der Untersuchung 
von echten Cuprearinden nienials Cinchonidin (uiid ich kann heute 
ergiinzend beifiigen : aoch niemals Homocinchonidin) gefunden. In- 
zwischeii (Herbst 1 YXO) beobachtete einer meiner Mitarbeiter, Hr. 
J. A. T o d ,  eine eigenthumliche Krystallisation, wenn er das aus 
einigen Cuprearinden erhaltene Chininsalz der L i e  b ig'schcn Chinin- 
probe unterwarf. U e t m  eiii J a h r  spater signalisirten gleichzeitig 
D. H o w a r d  und H o d g k i n ,  P a u l  und C o w n l e y ,  sowie G. W h i f f e n  
das Vorkommen cines neuen Alkaloi'ds in den fraglichen Rindcn, 
wlihrend bald darauf C. H. W o o d  iind E. L. B a r r e t  das Vorkominen 
desselben iii Abrede stellten iind es  fur eine Verbindung von Chinin 
und Conchinin zu gleichen Theilen erklarten. 

Spiiter bill ich fiir die Existenz dieses von H o w a r d  und 
€I o d g  k i n  H o m o c h i n i n  genannten Alkaloides eingetreten iind mijchte 
nur noch beifugeii, dass eine Probe von dem neueii Alkaloi'd, welche 
ich €hi. Dr. P a u l  verdtrnke und die von seiner gemeinschaftlich mit 
C o w n l  e y  gefuhrten LTnterauchiing herriihrt, keine Spur  von Coilchinin 
enthirlt und in  jeder Weise mit den1 von Hrn. T o d  im Laufe tler 
Zeit gesanimelten Alkaloi'd iiberchtimmte. Andrerseits habe ich inich 
aber vergeblich bemulit, eine Verbindung von Chinin und Conchinin, 
beide aus Cuprearinde absolut rein dargestellt , nach der Vnrschrift 
von W o o d  und B a r r e  t darzustelleii. 

Nach diesen Erorterungen miiclite ich anfuhren, dass tniter den1 
Namen China cuprea eine Zeit lang anch die alkaloidfreie Rinde ron 
Buena magnifolia im I-Iiiridcl figurirte. In der That, diese Buenarinde 
hat grosse Aehnlichkeit mit der fraglichcn Remijiarinde, nanieiitlich 
wenn letztere von alten Biiumen stanimt. Diese Verwechselung scheint 
sogar friiher (vor 21 .Jahren) iii elitgegengesetzter Richtiing stattge- 
funden zu haben d. h. ev wurde die Remijiarinde fur China nova (cider 
Ruenarinde) angesprochen. 

Eine a n d e r e  C n p r e a r i n d e ,  welche ebenfalls wie die vorige, 
ails Santander stammt . bemerkte A r n a ud. Diese Rinde ist jedoch 
hiirter und specifisch schwerer als die Rinde von Remijia pedunculata; 
ihre Zellen sind zum Theil mit einer rothen harzigen Masse erfiillt, wo- 
durch ihr Bruch hornartig wird. T r i a n a  leitet diese Rinde von 

I; Interessant deshalh, weil der Cbinolog Kerner  es in1 Archiv f i r  
Meines W'issens Pharmacie rnit n Geheimniitteln und Schnipsen a vergleicht. 

hatte bisher kein Alkaloid eine {ihnlichc Vergleichung zu bestehen. 



Remijia Purdicaria ab, welche Species P u r d i e  in den Waldern von 
Antiopia (Coliirnbien) auffand. A r n a u d  zeigte, dass diese Rinde 
iiusser 0.8-1 pCt. C i n c h o n i n  noch eine besondere Base. das Cin-  
c h o n  a m i n ,  enthalt. Letzteres Alkaloi'd findet sich nach meinen 
Beobachtungen in den Rinden von Remijia pedunculata nicht vor. 

Im Pharm. J. Trans,  (8) 12, 517 habe ich auf eiiie w e i t e r e  
C u p r e a r i n d e  hingewiesen. Dieselbe traf 1881 wiederholt in bis- 
weileii mehrere Tausend Kilogramm unifasseriden Poster] in Londori 
und Paris ein, doch scheint sie wenig Interesse fur sich erweckt zu 
haben uiid ist dither wohl gegenwartig aus dem bezuglichen Verkehr 
rerschwunden. Diese Rinde ist sehr diinn , iniien meist blassroth, 
aussen grau. Unter dem Mikroskop erkennt man, dass die lang- 
gestreckten, mit gelblicher Harzmasse erfullten Bastzellen strahlenartig 
das Parenchymgewebe durchsetzen. 

In der citirten vorliiufigen Mittheilung, die sich auf die Alkaloi'd- 
menge bnsirte, welche ich aus etwa 100 kg Rinde erhalten hatte, 
wurde angegeben, dass diese Rinde ausser Cinchonin und einem neuen 
Alkaloi'de grosse Mengen Aricin uiid Cusconin enthalte. 

Was  zuiiachst das angedeutete neiie Alkaloi'd betrifft, so habe ich 
davselbe schou in diesen Berichten XV, 855,  kurz unter dem Namen 
H y d r o c i n c h o n i n  erwahnt und bin heute der Ansicht, dass dasselbe 
mit dem von C a v e n t o u uiid W i 11 m entdeckten Hydrocinchonin 
identisch ist; nur wiirden dann einige Atere Angaben uber Hydro- 
cinchonin, insbesondere die von S k ra 11 p ,  nicht correkt sein. Ich 
werde darauf in meiner ausfijhrlichen Mittheilung uber Hydrocinchonin 
zuriickkommen. 

Was ferner die fiir Cusconin angesprochene Base unaerer Riiide 
betrifft, welche den Hauptantheil des bezugliclien Alkaloi'dgehaltes aus- 
tnacht , so zeigt dieselbe zwar das gleiche Verhalteii gegen Sauren, 
Basen u. s. w. wie das Cusconin, auch giebt sie in d z s a i i r e r  L8sung 
niit Platinchlorid ein Platinsalz, das die gleichen Eigenschaften und 
die gleiche Zusammensetzung also (C~:I H?6 Nz OJ)~,  P t  C16 Hz + 5 Ht 0 
hat wie das Cusconinplatinsalz und besitzt die pure Base, wenn ent- 
wassert, die gleiche Zusammensetzuiig und Formel wie das  Cusconiii, 
dagegen unterscheidet sich dieses Alkaloi'd, das ich C o n c u s c o n i n  
nennen will, in folgenden Punkten vom wirklichen Cusconin: 

1) es schmilzt wasserfrei bei 144" C. (Cusconin bei 1 loo); 
2) krystallisirt aus  Alkohol mit 1 Molekiil Krystallwasser ( Cus- 

3) liist sich schwerer in kaltem Alkohol als das Cusconiii; 
4) lenkt die Ebene des polarisfiten Lichtes nach rechts a b  (Cusconin 

nach links; bei p = 2, t = 15, 97 procentigen Alkohol ist fur Con- 
cusconin ( a ) ~  = + 36.8O, fur Cusconin ( u ) D  = - 54.3"). 

conin mit 2 Hz 0) ; 



Das Concusconin steht somit in denselben Beziehungeii zu dem 
Cusconin, wie das Conchinin zu dern Chinin. 

Bezuglich der anderen fur Aricin gchaltenen Base, die aus der 
ill Rede stehenden Rinde i i i  derselben Art und Weise dargestellt wor- 
den war  wie das Aricin aus der Cuscorinde und welche im allgemeinen 
die gleichen Eigenschaften besitzt wie das  Aricin, hat die eingehendere 
Untersuchung derselben ebenfalls cine Herichtigung ergeben. Zwar 
hat sich meine fruhere Schrnelzpiinktbcatiminuug , wclche 184" C. 
(Aricin 188O) ergab. als richtig erwiesen, dagegen ergab sich. dass 
diehe Base nach rechts (Aricin ist linksdrehend) dreht, so zwar, dass 
bei p = 2, t = 15 in 97procentigem Alkohol (a)= = + 1 ' 2 1 , l O  betrigt. 
Aber aucli ihre Zusammensetzung ist eine andere, iiiiinlich C19 H?a N2 0. 
niese  Base bliiiit in alkoholischer Liisung rothes Lackmuspapier nnd 
nentralisirt die Siiuren vollstiindig. In saiirer schwefelsaurer Liisung 
giebt diesclbu weder Fliiorescenz, iiocli mit Chlor und iiberschussigem 
Anirnoriink grune Flirbung. Mi t  Platinchlorid giebt die salzsaure Lii- 
sung einen gelbeti flockigeii Niederschlag (ClsHzhN? 0)2, P t  CI, Hp, mit 
Goldchlorid einen rothbrauiieii Siederschlag. Das neutrale Sulfat 
krystellisirt nus Alkohol in derbeii, farblosen, nach ((219 H24Nz 0 1 2 ,  

S04H2 zusnnimengesetzten Prismen, welrhe sich schww in Alkohol, 
leicht in Wasser losen. Wird letztcre Liisung langqani verdunstet, so 
scheidet sich etwas AlkaloYd ab und bleiht im weiteraii ein amorpher 
Ruckstand. Bei p = 2 ,  t = 15 und Wasser ist (a)D = + 36.&", und 
weiin als I~iisuiigsmittel Wasser + 2 Molekiile S 0 4  H2 dient 

Das fragliche Alkaloi'd wird in saurer Losung durch Kaliumper- 
manganat oxydirt j es unterscheidet sich daher i i i  dieser Beziehung 
von seinen lsomeren. dem Hydrocinchonin und Hydrocinchonidin. 
D:igegen stimnit es Lefriedigend mit A r n a u d ' s  C i n c h o n a m i n  iiber- 
eiri. Die kleinen DiRerenzeii, welche die beiderseitigen Beobachtungen 
ergeben haben, darf ich wohl daraiif zuriickfuhren, dass ich mit Ma- 
terial von volleiideter Heinheit arbeitete. 

Ausser diesen AlkaloYden enthglt die fragliclie Cuprenrinde noch 
ein weiteres Alkaloi'd, das dem Cuscoiiidiii eiitspricht und ich daher 
C o n c u s c o n i d i n  iieniie. Dasselbe ist nach C2~H26N204 zusammen- 
gesetzt, ist ein aniorpbes, gelblich weisses, bei 124O schmelzendes 
Pulver, uiid giebt mit Schwefeldure ein Salz, das sich aus kochendem 
Wasser gallertartig abscheidet. lndess verwandelt sich diese Masse 
bald in zarte Nadeln. h u c h  die ubrigen Salze, so weit dieselben bis 
jetzt untersucht werden konnten, krystallisiren. Das Platinsalz 
(C23H26 Nz O&, PtCIGH2 + 5Hz 0 ist jedoch ein amorpher, flockiger 
Niederschlag. Das Concusconidin polarisirt sehr schwach nach 
rechts. 

(u),, = + 35.7". 



Mit dern Concusconidin scheint indess die Zahl der Alkaloi'de 
unserer Cuprearinde noch nicht abgeschlossen zu sein. Da mir die 
Firma F r i e d r .  J o b s t  in Stuttgart iiber 100 k g  von fraglicher Rinde 
giitigst zur Untersuchung iiberlassen hat, so hoKe ich diese Frage er- 
ledigen zu konnen. Auch gedenke ich mich mit der Untersuchung des 
Concusconins , Concusconidins und Cinchonamins weiter zu befassen. 

1s. R. Weiske:  Ueber das Vorkommen von grossen Magnesium- 
ammoniumphosphatkrgstallen im Menschenharn. 

(Eingegangen am 10. Januar.) 

I n  Bd. SV dieser Berichte S. 37 theilt Hr. S c h w a n e r t  mit, dass 
er in einem Harn, der circa 100 Jahre lang in einer verstiipselten 
Flasche auf  bewahrt worden war, drei griissere, durchscheinende, mono- 
kline Krystalle aufgefunden habe, welche sich bei der chemischen 
Untersuchung als Magnesiiimamnioniumphosphat erwiesen. Der  griisste 
dieser Krystalle war  8 mm lang. 

Eine Abscheidung derartig grosser, gut ausgebildeter Krystalle 
von Magnesiumammoiiiumphosphat hatte ich vor einiger Zeit Gelegen- 
heit, gleichfalls zu beobachten; jedoch war in diesem Falle die Bil- 
dung der Krystalle schon nach verhiiltnissmiissig kurzer Zeit erfolgt. 
D e r  betreffende H a m  war stark sauer, von dunkelgelber Farbe und 
setzte einige Zeit nach dem Entleeren aus der Blase reichlich ein 
Sediment von eiterahnlichem Aussehen a b ,  welches sich bei naherer 
Untersuchung als Ammoniumurat erwies. Nach zweimonatlichem 
Stehen diesw H a r m  ih einem mit Papier bedeckten Becherglas hatte 
sich an der Oberflache desselben in bekannter Weise eine dicke Pilz- 
haut mit vielen Krystallen durchsetzt gebiJdet. Mehrere dieser Kry- 
stalle ragten aus der Pilzhaut weit hervor und besassen eine Lange 
bis zu 7 mm. D e r  triibe, dunkelgefarbte Harn roch deutlich nach 
Ammoniak und reagirte stark alkalisch. Am Boden und an den Wan- 
dungen des Becherglases fanden sich neben zahlreichen kleineren 
Krystallen vier grossere vor, deren einer 9 mm lang war. Einige 
dieser wasserhellen Krystalle wurden zur Untersuchung verwendet, 
wobei sich ergab, dass sie sich in Wasser nicht liisten und beim 
Kochen weisslich, und an der Oberflache perlmutterglanzend wurden. 
In  Essigsaure und Mineralsauren liisten sie sich; die Liisungen ent- 
wickelten, mit Natronlauge erwarmt, reichlich Ammoniak ; gaben mit 
Ammoniummolybdat versetzt, eineii starken Niederschlag von Ammo- 
niumphosphormolybdat, resp. mit Ammoniak ubersattigt, einen weissen 




